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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

PabGouast mporpamma mo Kypcy «OHMOJOTHs» Ha CTYNEHH cpeaHero oOpazoBaHus (0a30BBIiA
ypOBEHbB) pa3paboTaHa Ha OCHOBE CJIEIYIOIIMX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:

- ®enepanpHOU 00pazoBaTenbHON porpamMmMel (Munmpocsemenus, 2023 r.)

- denepanpbHOr0o 00pa30BaTEIBLHOIO CTaHIAPTa OCHOBHOrO obOmiero oopasoBanus (2010 rom) c
WU3MEHEHHUSMHU U JIONOJHEHUSIMU;

- paboueii mporpaMMbl BOCIIUTAHUS;

- o0pazoBaTenbHON MporpaMMbl OCHOBHOTO obmiero oOpazoBanust MOY «CesepHasi cpenHsis
obmeobpasoBarenbHas mkoja Ne2 benropoackoro paiiona benropoackoi obmactu;,

- yaeb6Horo mnana MOY «CeBepHast cpenHss odmeoOpa3oBarenbHas 1mkosa No2 benropoickoro
pariona benroposckoii oomactu» Ha 2023-2024 yueOHbI ro;
- roJ1oBoro KajenaapHoro rpadpuka MOY «CeBepHast cpeanss o0meo0pazoBaTenbHast mKkoa Ne2

benropoackoro paiiona benropoackoit o6mactu» Ha 2023-2024 y4ueOHBIN TOT;
- mojoxeHus o paboueit mporpamme MOY «CeBepHas cpemusisi oOmieoOpasoBarenbHas mkoma Ne2
benropoackoro paiiona benropoackoi obmactuy;
Henun usyvyenus yueoHoro kypca «buosiorusn
OCBOCHHUE 3HAaHUM O KUBOM IIPUPOJE U IMPUCYIINX €l 3aKOHOMEPHOCTSIX,
OBJIaJleHHe YMEHUSMHU TMPUMEHSATh OHOJOTMYECKHE 3HAHUS i1 OOBSICHEHUS MPOIECCOB U SIBICHUUN
JKMBOW MPUPOJIBI,
HCI0JIb30BAHME 3HAHUN U YMEHUH B MOBCEIHEBHOW KM3HU Ui COXPaHEHUS COOCTBEHHOTO 3/I0POBbBS,
OXpaHbl OKPYKAOWIEH CPeAbl, TO €CTh BOCIHUTAHUSA DKOJOTHMYECKOM, F€HETUYECKOW M TMTHEHHYECKOU
IPaMOTHOCTH.
3agauu u3ydyeHus yudeOHoro kypca «buosiorus»
- OCBOCHHME 3HAHUH O OHMOJOTMYCCKUX cHcTeMaxX (KJIETKA, OpraHu3M, BHJ, 3KOCHCTEMA); HCTOPHH
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUM O )KMBOW MPUPOJE; BHIAAIOIINXCS OTKPBITUAX B OMOJIOTMYECKOM
HayKe; poyin OMONIOTHYECKOW HayKu B (HOPMUPOBAHHH COBPEMEHHON E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI
MUpa; METO/IaX HAYYHOI'O TO3HAHUS;
- OBJIaJICHUE YMEHHUSMU OOOCHOBBIBATH MECTO M POJb OHOJIOTMYECKUX 3HAHUM B MPAKTHUECKOM
JeSTeIbHOCTH JII0JIeH, Pa3BUTUN COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIl; TPOBOANTH HAOIIOJEHUS 332 3KOCUCTEMaMHU
C LEJbI0 UX OIHUCAaHUS M BBISIBICHHUS €CTECTBEHHBIX W aHTPOIIOT€HHBIX W3MEHEHUW; HaXOIuTh U
aHAIIM3UPOBATh HHPOPMAIIHIO O KHUBBIX 00HEKTaX;
pa3BUTHE MO3HABATEJIbHBIX HMHTEPECOB, MHTEJUIEKTYaJIbHBIX M TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
M3YUYEHUS BBIJIAIOIIMXCS JOCTHXKEHUH OMOJIOTHH, BOIIEIINX B OOIIEUEIOBEUYECKYIO KYJIbTYPY; CIOKHBIX
U TNPOTHUBOPEUYMBBIX ITyTEW DPA3BUTHUSI COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IVISAOB, MJIEH, TEOPUH, KOHLEIIIHM,
Pa3NUYHBIX TUIIOTE3 (O CYLIHOCTH M NMPOUCXOXKJICHUU JKU3HU, YEJIOBEKA) B X0Jie pabOThl € pa3IMYHBIMU
MCTOYHUKAMHU UH(OpMaLIUN;
- BOCIUTaHUE yOEXJIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TMO3HAHUS JKUBOM IPUPOJIbI, HEOOXOAUMOCTH OEpEeKHOTO
OTHOIIECHUS K TNPUPOIHOM cpene, COOCTBEHHOMY 3[0POBBIO; YBAKEHUS K MHEHHUIO OIMOHEHTa IMpHU
00CyX/1IeHUM OHMOJIOTHUYECKUX PobIeMm;
HCMOJIb30BaHUE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHUNW M YMEHMH B MOBCEAHEBHOM >KHM3HU JUISl OLIEHKH IOCIIEACTBUI
CBOEH JESTETHbHOCTH 1O OTHOILEHUIO K OKpY’Kalollei cpenie, 3A0POBbI0 IPYTUX JII0IeH U COOCTBEHHOMY
3/I0pOBbI0; OOOCHOBAaHUS M COOJIIOJCHHS Mep NpOPUIAKTHKM 3a00JIeBaHUM, NpaBWJl MOBEACHHUS B
MIPUPOJIE.
JINYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI

Hanl/IOTH‘leCKOC BOCIIMTAHHUEC:



* OTHOILIEHUE K OMOJIOrMU KaK K BaXKHOM COCTaBIISIONIEH KYIbTYpPbI, TOPIOCTh 32 BKJIAJl POCCUHCKUX U
COBETCKUX YUEHBIX B Pa3BUTHE MUPOBON OMOJIOTMYECKOM HAyKH.

Fpamancxoe BOCIIUTAHMEC:

¢ 'OTOBHOCTHB K KOHCprKTHBHOﬁ COBMECTHOM ACATCIBHOCTH ITPH BBIIIOJIHCHUN I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ n
IMPOCKTOB, CTPEMIICHUEC K B3aUMOIIOHMMAaHUIO 1 B3aMOIIOMOIIIH.

JlyXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCIIUTAHME:

* TOTOBHOCTbH OLICHUBATh MOBEICHUE U MOCTYINKHU C TO3ULIUHA HPABCTBEHHBIX HOPM U HOPM 3KOJIOTUUYECKOU
KYJIbTYPbI;

* [IOHUMaHKWE 3HAYMMOCTH HPABCTBEHHOI'O ACIICKTa JICATEIbHOCTH YeJI0BeKa B MEIUIIMHE U OMOJIOTHH.
DCTETUYECKOE BOCIIUTAHHUE:

* IOHUMaHKE PoJu OUOIOTUU B (POPMHUPOBAHUH ICTETHUECKON KYIbTYphl TUYHOCTH. LleHHOCTH HayyHOTO
MMO3HAHUSL:

¢ OpyucHTalrA HAa COBPEMCHHYIO CUCTEMY HAayYHBIX HpCI{CTaBJIeHI/Iﬁ 00 OCHOBHBIX OMOJIOIMYECKHUX
3daKOHOMCPHOCTAX, B3AUMOCBA34AX YCJIOBCKaA C HpPIpOI[HOﬁ n COHH&HLHOﬁ CpG,I[OfI;

* MIOHUMaHHE PO OMOIOTUYECKON HayKH B (POPMHUPOBAHUN HAYYHOT'O MHUPOBO33PEHUS;

pa3BUTHE HAyYHOU JIF0O03HATEIBLHOCTH, MHTEpPECA K OMOJIOTMYECKOM HayKe, HABBIKOB UCCIIEI0BATENbCKON
NeSITEIbHOCTH.

®opMupoBaHue KYJIbTYPbI 310POBbS:

* OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHNE K CBOEMY 3/I0POBBIO U YCTAaHOBKA Ha 3710pPOBbII 00pa3 KU3HHU (310pOBOE
nuTaHue, coOOII0IeHIe TUTHEHNYECKUX MTPaBUII U HOPM, cOATaHCUPOBAHHBIN PEXUM 3aHATHI U OT/IBIXA,
peryispHasi pu3HYecKasi aKTUBHOCTD ),

* OCO3HaHHE MOCJIEJCTBUI U HEMPUITHE BPEAHBIX MPUBBIYEK (YIOTpEOIEHUE alIKOT0JIsl, HAPKOTHKOB,
KypeHHe) M HHbIX (hopM Bpeaa Juisl PU3NIECKOTO U MICUXHUECKOTO 37J0POBbS;

* coO0IeHUe MpaBuUil 0€30MACHOCTH, B TOM YHCJI€ HaBBIKM O€3011aCHOTO MIOBEACHUS B IPUPOIHON CpeLE;
* ¢(hOpMUPOBAHHOCTb HaBbIKA Pe(IEKCHH, yIIpaBlieHHEe COOCTBEHHBIM SYMOLMOHAIBHBIM COCTOSIHUEM.
TpynoBoe Bocnuranue:

* AKTUBHOE y4acTHE B PEIICHUHU MPAKTUYECKUX 3a7a4 (B paMKaX CeMbH, IIIKOJIbI, TOPOa, Kpast)
OMOJIOTMYECKON U 9KOJOTHYECKON HANPaBIEHHOCTH, HHTEPEC K MPAKTUYECKOMY U3YUYECHUIO TPOQECCUid,
CBSI3aHHBIX C OMOJIOTHEN.

DKOJIOTUYECKOE BOCITUTAHHUE:

* OpUEHTAIIMS Ha TPUMEHEHHE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH TIPU PEIICHUU 3a]1a4 B 00JIaCTH OKPYKAFOIIEH
Cpenbl;

* OCO3HAHME FKOJIOTMUECKUX MPOOIEM U MyTeH UX pelICHNUS;

* TOTOBHOCTb K Y4aCTHIO B IPAKTUYECKON JEATEIBHOCTH SKOJIOIMUECKON HAIIPaBICHHOCTH.
Ananraius 00yJaronierocs K M3MEHSIOMIMMCS YCIOBUSAM COLIMATIbHON U IPUPOIHOM CpeJibl:
* aJIeKBaTHAas OLICHKA U3MEHSIOUINXCS YCIOBUIA;

* IPUHSATHE pelIeHNs (MHAUBUIYaJIbHOE, B TPYIIE) B U3MEHSIOMIUXCS YCIOBHIX HA OCHOBaHUM aHaJIM3a
Ouosiornyeckoil nupopmanuu;



* [UTAHUPOBAHME JICHCTBUI B HOBOW CUTyallu HA OCHOBAaHMM 3HAHUHM OMOJIOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH.

Mecto yuedoHoro kypca «buoJiorus» B yuedOHOM IJIaHe:

Ha u3yuenue npenmera «buonorus» Ha ypoBHE cpeiHEero oOuiero oopa3oBaHus

otBOIUTCA 68 4. B TOM umcie:

B 10 xiacce — 34 4 u3 pacuéra 14 B Henenio;

B 11 kiacce - 34 4 u3 pacuéra 1 4 B HEAeNIO

HN3meHeHus B mporpamme:

10xmacc

ABTOpcKkasi mporpamma paccuutaHa Ha 31 yac u 4 yaca pe3epBHOrO BpPEMEHH, IO Y4eOHOMY IUIaHY
Kokl otBoautTces 34 vaca. Tema 3.5 «HacnmencTBeHHOCTh M M3MEHYHMBOCTH J00aBieH | dac 3a cuér
pe3epBHOro BpemeHu. Tema 3.6 «OcHoBbI ceneknuu. buorexHomnorus» mobaBieHo 2 yaca 3a CUET
PE3EepPBHOTO BPEMEHHU.

I1kmacc

ABTOpcKkasi mporpamma paccuutana Ha 31 yac u 4 yaca pe3epBHOrO BpPEMEHH, IO Y4eOHOMY IUIaHY
Kol oTBoAuTCs 34 yaca. Tema « 3axiroueHue» 100aBieHO 3 yaca 3a Cu€T pe3epBHOIO BPEMEHHU Ha
MMOBTOPEHHE U3YUYEHHOI0 MaTtepuaia u pemieHue 3aganui EI'D.

Ha3Banue y4e0HO-MeTOHYECKOTr0 KOMILIEKTA:

10 xnacc

YueOnuk: CuBornazo, B.W. buomorusa. OOmas Ouonorus. basoBwiii ypoBenn: yue0. nmns 10-
11kn.00meo6pazoBarensHbix yupexaenuit /B.1.CuBornazos, U.b.Aradonosa, E.T.3axapoBa; mon pexn.
akan. PAEH, npo¢. B.b.3axapoBa. — 6-¢ u3n., non.-M.:lpoda,2010.-381, [3]c.: un

11 xnacc

YueOnuk: CuBornazo, B.W. buomorusa. OOmas Owuonorus. basoBwiii ypoBenn: yue0. nmns 10-
1 1xn.06meo0pa3oBarenpHbIX yupexnenuit /B.1.Cusornazos, U.b.Araponosa, E.T.3axapoBa; mox pen.
akag. PAEH, npod. B.b.3axaposa. — 6-¢ u3na., non.-M.:lpoda,2010.-381, [3]c.: un

KonnuecTtBo ydeOHBIX 4YacoB, B TOM 4YHCIIE KOJIMYECTBO 4YacoB JMJis MPOBEIACHHUS JaOOPaTOPHBIX,
MPAKTUYECKHUX PadOT, IKCKYPCUH U, TECTUPOBAHUSI.

10knacc:

Jab0paTOPHBIX padoT -3, MpakTHYECKUX padoT -1.

I 1xnacc

1a00paTOPHBIX PadOT -4, MPAKTUYECKHUX padoT -2.

Ilnanupyembie pe3yibTaThl 0CBOCHHUS Y4eOHOro Kypca « buosorus»

B pe3ynbpTare nuzydeHus OMOJI0ruu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOKCH:
3HaTh

- OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI OMOJIOTMYECKUX Teopui (KjeTouHas; 3BojitolioHHas Teopus Y. /lapBuHa);
yuenusi B. M. Bepnaackoro o Ouocdepe; cymHocTh 3akoHOB I'. MeHnens, 3akoHOMepHoOCTe
U3MEHYUBOCTH;

- CTpOCHI/Ie 6I/IOJ'IOI‘I/I‘-I€CKI/IX O6’LCKTOBZ KJICTKH, I'CHOB H XpOMOCOM; BUJIa MU DKOCHUCTEM
(ctpykTypa);

- CYHIHOCTb OHMOJIOrHYECKUX OponIeCCOB: PAa3sMHOXCHHEC, OIINIOJOTBOPCHUC, Z[CIZCTBPIE
HUCKYCCTBCHHOTO MW C€CTCCTBCHHOI'O 0T6opa, q)OpMI/IpOBaHI/IC HpI/ICHOCO6HCHHOCTI/I, 06p2130BaHI/IC
BUIOB, KPYTOBOPOT BCUICCTB H IMPCBPAIICHUS SHCPIrUU B SKOCUCTEMAX U 6I/IOC(I)CpC;



- BKJIAJl BBIJIAIONIMXCS YYCHBIX B pa3BUTHE OHOJOTHYECKOW HAyKH; OHOJIOTHUECKYIO
TEPMHUHOJIOTHUIO U CUMBOJIUKY

VYMmeTn

- OOBSACHSATH: pOJb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUH HAYIHOI'O MHUPOBO33PEHUS; BKJIAJ OMOIOTHIECKUX
Teopuid B (popMHUpOBaHHE COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUpA; €IUHCTBO >KUBOW U
HEXXHBOW MPHUPOJIBI, POJACTBO >KUBBIX OPraHU3MOB; OTPHUIIATEIIFHOE BIUSHUE aJIKOTOJsI, HUKOTHHA,
HapKOTHYECKHX BEIISCTB HA Pa3BHTHE 3apoJblllla YEJIOBEKA; BIMSHUE MYTarcHOB Ha OpPTraHU3M
YeJIOBEKa, IKOJOTHYECKHX (PAKTOPOB HAa OpPraHWU3MBI; B3aMMOCBSI3M OPTaHW3MOB W OKPY>KArOIICH
Cpeabl; TIPUYHMHBI DBOJIFOIMH, WM3MCHSIEMOCTH BHJIOB, HApyIMICHHA pPa3BUTUS  OPraHU3MOB,
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN, MYyTalMii, YCTOWYMBOCTH U CMEHBI 3KOCHUCTEM; HEO00XOIUMOCTh
COXPaHEHHUS MHOTOO0OpAa3us BUJIOB;

- pewaTh 3JIeMEHTapHbIE OMOJIOTUUECKHE 3a/1a4i; COCTABIISThH AJIEMEHTapHbIE CXEMbI CKPEIUBAHUS
1 CXEMBbI [IEpEHOCA BELECTB U DIHEPIUU B SKOCUCTEMAaX (LIETIN TUTAHUS);

- OTHCHIBATH MPEICTAaBUTEICH BUIOB IO MOP(HOIOTHYECKOMY KPUTEPHIO;

- BBIBIATH MPHUCIOCOOJICHUS OPraHU3MOB K cpelae OOWTaHusl, HCTOYHHUKH MYTarcHOB B
OKpYy>Karolleil cpesie (KOCBEHHO), aHTPOIIOT'€HHbIE U3MEHEHHUS B 3KOCUCTEMaX CBOEH MECTHOCTH;

- CpaBHHMBATH:OHMOJOTHYECKHE OOBEKTHI (Teja >KMBOM M HEXHBOW NPHUPOABI MO XUMHUYECKOMY
COCTaBy, 3apOJbIIIM YEJIOBEKAa M JAPYIUX MIEKONUTAIOMUX, HNPUPOIJHbIE D3KOCHUCTEMBI U
arposKOCUCTEMBbl CBOEM MECTHOCTH), MHpOIECcChl (€CTECTBEHHBIH M  HCKYCCTBEHHBIH OTOOD,
IOJIOBOE M OECII0J10€ Pa3MHOXKEHHE) U JeJIaTh BHIBOJBI HA OCHOBE CPABHEHUS;

- aHAJIM3MPOBATh U OLIEHHWBATh PA3JIMYHBIE TUIIOTE3bl CYLIHOCTHU >KU3HU, IPOUCXOXKACHUS KU3HU
U 4YeloBeKa, TJ00albHbIE DJKOJOTHYECKHE NPOOJeMbl W NYyTH UX PEIICHUS, IOCIeICTBUS
COOCTBEHHOM JCSATEIILHOCTH B OKPYIKAIOIICH Cpee;

- U3y4yaTh U3MEHEHHUS B SKOCHUCTEMAaX Ha OMOJIOrMYECKUX MOJEIAX;

- HAXOJUTh UH(MOPMAIIUIO O OMOJIOTHYECKUX 00BEKTaX B Pa3IMYHBIX UCTOUYHHKAX (YUYEOHBIX TEKCTaX,
CIIPAaBOYHMKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JAHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, pecypcax
HNnTepHeTa) n KpUTUYECKHU €€ OLIEHUBATD;

BbIyCKHUK TO3HAKOMHUTCA C OCHOBHbIE IOJIOKEHUSIMH OHOJIOTMYECKUX Teopui (KJIeTOYHas,
sBomtorMoHHas Teopuss Y.JlapBuna); yuennem B.M.Bepnanckoro o Ouocdepe; CyIIHOCTh 3aKOHOB
I".MeHnaens, 3akOHOMEPHOCTE H3MEHYUBOCTH;

BorinyckHuk oBjiageeT nHbopmaImeil 0 OMOJIOTHYECKUX 00bEKTaX B Pa3IMUHBIX UCTOUYHHUKAX (YU4EOHBIX
TEKCTax, CIPaBOYHUKAX, HAYyYHO-TIONYJSPHBIX H3/IaHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3zax JaHHBIX, pecypcax
WHTEepHeT) 1 KpUTHUYECKH €€ OLIEHUBATB;

BhInTyCKHHK TIOJTy4UT BO3MOKHOCTD

HCII0JIL30BATH NPHOOpPeTEeHHbIE 3HAHNS U YMEHHS B IPAKTHYECKOI /1esiTeJIbHOCTH U NOBCeHEBHOI
KU3HH JUIS:

coOroieHUs Mep NMPOPUIAKTUKN OTPaBJICHUN, BUPYCHBIX U IPYTHX 3a00JI€eBaHUM, CTPECCOB, BPEIHbIX
NPUBBIUEK (KypeHHE, aJIKOTOJIU3M, HAPKOMAaHUS ); IPABUJI MOBEICHUS B IPUPOTHON Cpesie;

OKa3aHMs NEePBOil MOMOIIY IPU MPOCTYIHBIX U APYTHX 3a00JI€BaHUAX, OTPABJICHUN MUILEBBIMU
MIPOTYKTaMHU;

OILIEHKH dTUYECKUX aCIIEKTOB HEKOTOPHIX UCCIIEIOBAaHUI B 00J1aCTH OMOTEXHOIOTHUHU (KJIOHUPOBAHUE,
HCKYCCTBEHHOE OILJIOIOTBOPEHHE).



Conep:xkanue yueOHoro kypca «buosorusp»
10kJacc.
PA3JEJI 1
Buosnorus kak Hayka. MeToabl HAy4YHOr0 NO3HaHuS (3 uaca)
Tema 1.1Kpatkas ucropusi pa3BuTusi 0MOJIO0THH.
Cucrema ouosornyeckux Hayk (1 uac)
OOBekT m3yueHus Ouonoruu — xuBas npupoaa. Kparkas ucropus pasButus Oumonorun. Poib
OMOJIOTUYECKUX TEeOpul, uaed, rumnore3 B (OPMHPOBAHUH COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOMU
cuctembl mupa. CucrteMa OMOJIOTHUYECKUX HAYK.
* Jlemoncrtpanus. [TopTpersl yueHbix. Cxembl: «CBsS3b OHOIOTHH C IPYrHMHU Haykammuy, «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK ».
* OcHoBuble noHsTUsA. buonorus. XKu3us.
Tema 1.2
CyumHoOCTb M CBOMCTBA KUBOI0. YPOBHH OPraHu3aluu
U MeTO/AbI MO3HAHUA KUBOM NpUpoasl (2 uaca)
CymHocTh u3HH. OCHOBHBIE CBOMCTBa XKHMBOM Marepuu. JKuBasg mpupoaa Kak CIOXHO
OpPraHM30BaHHAsl HEpApXUYECKas CHUCTEMA, CYLIECTBYIOIlas B MPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHHU.
Buonozuueckue cucmemur'. OCHOBHBIE YPOBHM OPraHU3ALMHK KMBOH MaTepuu. MeTo 1kl HO3HAHHUS
SKUBOM MTPUPOJIBI.
Hemoncrpanus. Cxembl: «YpOBHU OpraHu3alllu KUBOW Matepumn», « CBOMCTBA )KUBOW MaTEpUN.
OcHoBHbIe TOHATHS. CBOMCTBA KU3HU. Y POBHU OpraHU3allMM KUBOU NPUPOJIbl. MeTO1bl NO3HAHUSA
’)KUBOUW MaTepuu.
PA3JIEJI 2 Knetka (10 uacos)
Tema 2.1
Hcropus uzyuenns kierku. Kinerounas reopusi(1 uac)
Pa3Butue 3Hanuit o kinerke. Pabomwor P. I'yka,A. ean Jlegeneyxka, K. 3. bopa, P. bpoyna, P.
Bupxosa. Kinerounasa teopus M. llneiinena u T. [lIBanHa. OCHOBHBIE MOJ0XKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU Teopuu. Poib KiIeTouHoi Teopun B (hOPMHUPOBAHNN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUpA.
Hemonctpamms. Cxema « MHOroo0pasue KIeTOK».
OcnoBable noHATHs. KiteTka. Llutonorus. OCHOBHBIE OJI0KEHUS KIETOYHON TEOPHUH.
L Kypcusom 6 mexcme evidenen mamepuan, komopblii noonescum usyuenuto, Ho ne éxnovaemcs 6 Tpebosanus
K YPOBHIO NOO2OMOBKU BbINYCKHUKOS.
Tema 2.2
XUMHUYECKHH coCcTaB KJjaeTkHu (4 uaca)
EnnHCTBO 371€MEHTHOTO XMMHUYECKOTO COCTAaBa KUBBIX OPraHU3MOB KakK JOKa3aTelIbCTBO €IUHCTBA
MIPOUCXOXKICHUS KUBOU NTpUpOoIbl. OOIIHOCTD KUBOUM 1 HEXKUBOW MPHUPOJIBI HA yPOBHE XUMHUYECKUX
31eMeHTOB. OpraHoreHnl, MaKpol3JIE€MEHThl, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAMHUKPOIJIEMEHTHI, UX POJb B
JKU3HEJIeSITEIbHOCTH KJIETKH M opranu3ma. HeopraHwdeckue BemiecTBa. Boja Kak KoOJIbIOEIb
BCEro JKMBOrO, OCOOEHHOCTH CTPOEHMSI U CBOMCTBAa. MUHepalbHbIE COJMW. 3HAYEHUE
HEOPraHMYECKHUX BEUIECTB B )KM3HU KJIETKU U OpraHU3Ma.
Opranunueckue BelecTBA — CJO0XHBIE YTrilepoJicojiepkaline coeaunenus. Huskomonekynsipasie u
BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE ~ OpraHudeckue BemecrBa. Jlunmael.  YrieBoApl:  MOHOCaxapHIpl,
nonucaxapuabl. benku. Hyknennossie kucnorsl: JIHK, PHK. Y nBoenne monexynsl JIHK B knerke.
[IprHOIMNIMaNTBHOE CTPOEHUE U POJIb OPTAHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPraHW3MeE YeJIOBEKa.
Hemonctpauums. Jluarpammbl:  «PacnipeneneHne XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOW MPUPOJIEY,
«Pacnipenienienne XUMHYECKMX JJIEMEHTOB B JKUBOM mipupone». Ilepuoauueckas Tabnuna
sneMeHTOB. CxeMbl U TabmuIpl: «CTpoeHue Molekylbl O0enka», «Ctpoenne mosekynsl JTHK»,
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«Ctpoenue monekynsl PHK», « Tunst PHK», «¥Y nBoenne monexyinst JJHK».

OcHoBHbIE TIOHATHSA. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHTbI, MUKPOXJIEMEHThI,  yIbTPAMUKPOIIIEMEHTHI.
CroiicTBa Boabl. MuHepanbHble conu. buomomumepsl. JIunuael, JUMOUABI, YTJIEBOABI, OCJIKH,
nykieunoBbie kucioTsl (JJHK, PHK). Pennukauus JJHK.

Tema 2.3
CTpoeHue 3yKApUOTHYECKOI M MIPOKAPUOTHYECKOMKIIETOK (3 uaca)
Knerounas MeMmOpaHa, HUTOIMJIa3Ma, SITPO. OcHOBHBIC OpraHoOUbI KJIETKH:

SHJI0TJIa3MaTHYEeCKasl CeTh,

anmnapaT [ oJb/KH, TU30COMBI, MUTOXOHAPUH, IIACTUIbI, PUOOCOMBI. DYHKIIMN OCHOBHBIX YacTel U
OpraHouJI0B KJIETKH. OCHOBHBIE OTJIMYMS B CTPOSHUH )KMBOTHOM U PACTUTEJIBHOM KIIETOK.
XpoMocoMbl, uX cTpoeHue u ¢yHkuuu. Kapumorun. 3HaueHHe IOCTOSHCTBA 4YHMCIa U (POPMBbI
XPOMOCOM B KJI€TKaX.

IIpoxapuoruueckas kietka: ¢popma, pazMmepsl. PactpocTpaHeHue U 3HaueHHe OakTepuil B MpUPOJIE.
Crpoenue O0akTepruanIbHON KIETKH.

» Jlemonctpamusi. Cxembl u TaOmuubl: «CTpoeHHE 3SYKapUOTHUECKOW KieTkm», «CtpoeHue
KUBOTHOH KIEeTKW», «CTpOoeHHE pacCTUTENbHOU KIETKH»,«CTpoeHnexpoMocom», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTUYECKOMN KIETKU.

» JlaGoparopHble M npakTHueckue paborsl HalmroneHue KIETOK pacTeHUM M JKUBOTHBIX IO
MHKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX IIpenapaTax.

CpaBHeHHE CTPOEHUS KJIETOK PACTEHUIN U )KUBOTHBIX (B (hopMe TaOauIIbI)*.

[IpuroroBieHue U OMCaHUE MUKPOIPENAPATOB KIECTOK PACTEHUM.

* OcHOBHBIE TNOHATHS. OyKapuoTHdeckas KkieTka. Kierounas wmemOpaHa, LUTOIUIa3Ma, SIApPO.
OcHoBHBIE OpraHOUABI KJIETKH. OCOOCHHOCTH PACTHUTEIBHON W JKHBOTHOH KIIETOK. XPOMOCOMBI.
Kapuortun. JunmouaHbld W ramiougHbli  HaOopel XxpoMmocoM. [IpokapuornueckaskieTka,

OaxkTepusl.

Tema 2.4

Peanu3zanus HacaencrBeHHoil ungopmaunu B kiaerke (! uac)

JAHK — Hocutens HacieAacTBeHHOUW wuHGoOpMauuu. ['eHeTHdYeckuil Koj, ero cBoiicTBa. ['eH.

buocunmes 6enka.

» Jlemonctpanus. Tabnuna «I'eHeTH4ueckuii Koa», cxema «bruocuHTe3 Oenkay.

* OcHOBHbIE NOHATHA. ['€HETMYECKUH KOJA, TPHUILIET, TeH. TpaHcKpunuusd, TpaHCIILUA,
MaTPHUYHBIA CUHTE3.

Tema 2.5 Bupycsi (1 uac)

Bupycsl — HexnetouHas (opma xku3HU. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS M pa3MHOXKEHHUs. 3HAau€HUE B
MpUPOJAE U KU3HU 4yesloBeKa. Mepbl NpopUIAKTUKH pacIIpOCTpaHEHHsI BUPYCHBIX 3a00JieBaHUM.
IIpodunakruxka CITM/a.

JlemoHcTpanusa. Cxema «CtpoeHue Bupycay, Tabmuna «lIpopunaktuka CITHa».

OcHoBHble noHATHS. Bupyc, 6akrepuodar.

PA3JIEJI 3 Oprauusm (18 uacos)

Tema 3.10pranuszm — eguHoe 1HEJIOE.

MHuoroo0pa3sue :KuBbIX Opranu3mos (1 uac)

Mmnoeoobpaszue opecanuzmos. OIHOKIETOUHBIE M MHOIOKIETOYHbIE oOpraHu3mbl. Kojgonun
OJHOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB.

HemoncTparnus. Cxema « MHOr00Opa3ue opraHu3MOB.

OcHoBHble NOHATHS. OTHOKJIETOYHBIE, MHOTOKJIETOUHbIE OPIraHU3MBI.

Tema 3.200MeH BellecTB U NpeBpalleHue JHepruu (2 uaca)

DHepreTuyeckuii OOMEH — COBOKYIHOCTh PEAKIMIl pacHISIJIEHUs! CJOXHBIX OpPraHU4YeCKUuX
BemecTB. OcobennHocmu dHepeemuiecKkoco oomena y epubos u bakmepuil.



Tunel nutanus. ABTOTpodbl U rerepoTpodbl. OCOOCHHOCTH OOMEHA BEIIECTB Yy J>KHUBOTHBIX,
pacteHuii u 6aktepuii. [Imactuaeckuit oomeH. @OTOCHHTE3.

Hemonctparnus. Cxema «Ilytu Metabomm3mMa B KIIETKEY.

OcHoOBHbIE TIOHATHS. MeTadou3M, YSHEPreTHIeCKuii 0OMeH, riacTuueckuii oomeH. AT®. ABToTpodsl,
rerepoTpodrl. DoTocunTes.

Tema 3.3 Pasmuoxxenue (4 uaca)

Henenne kiIeTkd. MUTO3 — OCHOBa POCTa, PEreHepallud, pa3BUTHUS U OECIIONIOr0 Pa3MHOXKCHUS.
Pa3zmuoxxenue: 6ecrionioe u mosioBoe. TUmbl 6ecrnoiaoro pa3sMHOKEHU ST

[TonoBoe pazmHokeHune. OOpa3zoBaHUE MOJIOBBIX KJIETOK. Meio3. OIio0TBOpeHne y KMBOTHBIX U
pacTteHuil. buosnornyeckoe 3HaueHUE OIUIONOTBOPEHUs. McKyccmeennoe onviieHue y pacmenut
U ON100OMEOpeHUe y HCUBOMHDBIX.

HemoncTparus. Cxembl u Tabmuubl: «Muto3 u meiosd», «[amerorenes», «Tumbl  OGecmoyioro
pa3MHOXKEeHUs», «CTpOCHUE AUIEKIIETKH U CIIEPMATO30Uaa».

OcHoBHbIE TOHATHA. JKU3HEHHBIN UK KJIETKH. MHUTO3, OMOIOrHYecKoe 3HaYeHue. Tumpl Oecionoro
pasMHOkeHusi. llonoBoe pa3sMHOXKEHHME M €ro OHOJIOrHYecKoe 3HaueHue. PaznenbHoIosbie
opranu3Mbl U repmadpoauTsl. SinexneTka u crepmaro3ona. I'amerorene3. Meiio3, 6uonoruueckoe
3HayeHue. OIIo0TBOPEHUE: HAPYKHOE U BHYTpeHHEE. J[BOMHOE OIJIOAOTBOPEHUE Y PACTEHUH.
Tema 3.4uauBuayajibHoe pa3BUTHE OPraHN3MOB (OHTOreHe3)(2 uaca)

[Ipsimoe m HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPHUOHATBHBIA U MOCTIMOPHUOHAIBHBIN MEPHUOJBI PA3BUTHS.
OcHoBHBIE 3Tanbl SMOpuoreresa. [[puynHbl HapyIIeHUH pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OnTorenes uyesoBeka. PenpoayKTHUBHOE 3JA0pPOBBE; €ro 3HAUYCHHE I OyIylIIMX TOKOJICHUU
monei. IlocneacTBUsi BIMSAHUS aJKOIroJs, HUKOTMHA, HApPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha PAa3BUTHUE
3apojplia yenoBeka. [lepruoasl mocTaMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHSL.

Hemonctpanus. Tabmuipl: «OCHOBHBIE cTaauu OHTOreHe3a», «lIpsmMoe W HempsMoe pa3BUTHEY.
Tabmwuel, pororpaduu, TMarpaMMbl B CTATUCTHYCCKHUE JAHHBIC, JEMOHCTPUPYIOIIHNE ITOCICACTBHUS
BJIMSIHUSI HEraTUBHBIX (DAKTOPOB CpeJibl Ha pa3BUTHE OpraHU3Ma.

OcHoBHble mOHATHA. OHTOreHe3. TUIbI pa3BUTHS: MPSIMOE U HEMpsMoe (pa3BUTHE ¢ METaMOpP(hO30M).
Drtanel SMOpHOHaANBHOTO pa3BuTHs. [lepuoasl mocToMOpHUOHATBFHOTO pa3BuTHs. BpenHoe BiusiHuE
KypeHHUsl, aJIKOTOJIsl, HAPKOTHYECKUX MpEernapaToB Ha Pa3BUTHE OPTaHU3Ma M IMPOJIOJDKUTEIILHOCTD
KU3HU.

Tema 3.5HaciieicTBEHHOCTh U U3MEHUYMBOCTD (7 uacos)

HacnencTtBeHHOCT W WM3MEHUMBOCTH — CBOWMCTBAa OpraHus3ma. [eHeTuka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJACTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH.

I'. MeHnenb — OCHOBOIIOJIOKHUK T€HETHUKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIENOBAHUSI, YCTAHOBJIEHHbIE ['.
MengeneMm. MonorubpuaHoe ckpemmuBanue. [lepBoiii 3akoH MeHaenss — 3aKOH JOMUHHUPOBAHUS.
Bropo#i 3akoH MeHuenss — 3aKOH pacHICIUICHUs. 3aKOH YHCTOThI rameT. JurubpumgHoe
ckpemnBaHue. Tpetuil 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HAaCJEI0BaHUA. AHAJIU3UPYIOIIEe
CKpeIlIBaHHUE.

XpoMocoMHasi Teopusl HaclieACTBeHHOCTH. Cyenniennoe nHacieoosanue npu3HaKkos.
CoBpeMeHHBIE TIPEJICTABICHUSI O TeHE U TeHOME. B3aumooelicmaue cetos.

I'eneruka nona. [lonoBeie XxpoMocoMbl. CLETIIIEHHOE C TTOJIOM HACJEI0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHUYMBOCTH. HacnencTBeHHas W HEHACJEIACTBEHHAsT W3MEHYUBOCTb.
MoaudukanmoHHass I3MEHUYNBOCTh. KoMOMHaTHBHAS U MyTallHOHHAs U3MEHUYUBOCTh. Mymayuu.
Tunvt mymayuii. MyTtareHable HakTOpbI.

3HaueHUe TeHEeTUKU U1l MeIUIIMHbI. BiausHue MyTtareHoB Ha opraHu3M uesioBeka. HacnenctBeHHble
00JIE3HU YEJIOBEKA, UX MPUYUHBI U TPOPUIIaKTHKA.

» Jlemonctparus. CXembl, WLTIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPHIHBIE M IUTHOPHUIHBIC CKPEIIWBaHUS;
CLIEIIJICHHOE HacjeJOBaHWE MPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACJIEJOBaHHUE, CIEIJICHHOE C
nojoM. [Ipumepsl MoaudUKaIMOHHONW U3MEHUYUBOCTH. MaTtepualbl, JeMOHCTPUPYIOIIHE BIUSHUE
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MYTareéHOB Ha OpTaHU3M UY€JI0BEKa.

» JlaGoparopHble U MPAKTUIECKUE pabOThI

CocraBiieHHE MPOCTEHIINX CXEM CKpEeHIMBaHUs*. PelieHue 3J1eMeHTapHBIX I'eHETHYECKUX 3ajau™.
HN3ydyeHne n3MEHYUBOCTH.

BrisiBieHHME HMCTOYHHMKOB MYTAareéHOB B OKpY’KaloleW cpelie (KOCBEHHO) M OLIEHKAa BO3MOXHBIX
IOCJIEICTBUI UX BJIUSIHUS Ha OPraHU3M.

* OcHoBHbIE  mTOHATHSA.  HaciaeaCcTBEeHHOCTP M M3MEHYMBOCTH.  ['eHoTWI,  (hEHOTHI.
I'uGpunonorudyeckuii MeTon, CKpemuBaHue. JIOMHUHAHTHBIM, PEIIECCUBHBIN. I'enw1, annenwu.
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUsS MPU3HAKOB. 3aKOH UYHUCTOTBHI TraMeT. AHalu3upymouee
CKpelllMBaHHE. XPOMOCOMHAsi TEOpHUsl HacCJIeICTBEHHOCTH. ['eHeTmueckue KaprTbl. ['eHOM.
AyTOCOMBI, TMOJOBBIE XpPOMOCOMBEI.  MoaudukanronHas W3MEHYHMBOCTh. KoMOWHaTHBHAs U
MyTalMOHHAss  HW3MEHYUBOCTb. MyTareHHsle ¢axTopbl.  HacneacrBeHHble — 0oJIe3HHU.
MenuKoreHeTH4eCKOe KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Tema 3.60cHoBbBI cesieknuu. buorexunonorusa (2 uaca)

OCHOBBI CENIEKIMU: METOJbl U JOCTHXKEHHs. ['eHeTMKa — TeopeTHYecKass OCHOBAa CEJIEKLHH.
Cenekuusa. Yuenue H. U. Basunosa o0 yeumpax MHO2000pa3usi U NPOUCXOHCOCHUSL
KynemypHoix pacmenuti. OCHOBHBIE METONBI CEJICKIIUU: THOPHUINU3AIs, UCKYCCTBEHHBIH OTOOP.
OCHOBHBIE JOCTH)KEHMS U HAIPABJICHUS PA3BUTUSI COBPEMEHHOMN CEJIEKIUH.

buoTtexHomorus: AOCTUXKEHMS U NMEPCHEKTUBBI pa3BUTUs. ['eHHas uHxkeHepusa. KiioHupoBanue.
Tenemuuecku moouguyuposamumnvie opeaHuzmbl. ITUUECKHE ACTEKTBI Pa3BUTUS HEKOTOPBIX
HcclIeIOBaHUM B OMOTEXHOJIOTMH (KJIOHUPOBAHUE YEJIOBEKA).

Jemonctpanus. Kapra-cxema «lleHTpbl MHOroo6pasusi M NPOUCXOXKIECHHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuit». 'epOapHble MaTepuaiabl M KOJUIEKLUMHM COPTOB KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. Tabmuibl:
«Ilopoapl nomMamIHUX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTypHbIX pacTeHui». CxeMbl CO3JaHusd
F€HEeTUYECKH MOJAUGULIMPOBAHHBIX MPOAYKTOB, KIOHHPOBAHUS OpPraHu3MoB. Marepuaisl,
WJUTIOCTPUPYIOLINE TOCTHUKEHUS B 0071aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

*  DKCKypcHst

Muoroo6pa3ue COpPTOB pacTeHMH M MOPOJ >KMBOTHBIX, METOJbl MX BbIBeneHUs (depma,
CEJIEKIIMOHHAsI CTaHLMS, CEIbCKOXO3CTBEHHAs] BBICTABKa).

» JlaGopaTopHble 1 TPaKTHUECKUE PAOOTHI

AHaIu3 ¥ OIIeHKa STUYECKUX aCleKTOB Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B OMOTEXHOJIOTHUH.

* OcHoBHble mnoHsTuA. Cenekuus; ruOpuamszanuss u  ordop. Copt, 1oOpoaa, IITaAMM.
buorexnonorus. I'ennas Wwuxenepus. KinonupoBanue. ['eHeTHuecku MoOIU(PUIIMPOBAHHBIE
OpraHu3MBI.

11 KJIACC.

PA3JIEJI 4 Buna (19 uacoes)

Tema 4.1

HcrTopus 3B0IIOLMOHHBIX uaeil (4 yaca)

Hcropust 3BONIOMOHHBIX HJel. Pa3BuTue Omonoruu B JOAapBUHOBCKUN nepuoa. 3uauenue pabom K.
Jlunnes, yuenus X. b. Jlamapxa, meopuu K. Kioeve. Ilpennocslyiku BO3HUKHOBEHHS ydeHus Y.
HapBuna. OpomtonmoHHass Teopust Y. JlapBuna. Ponb 3BOMOLMOHHONW Teopuu B (POpMUpPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHpa.

Hemonctpanus. Kapra-cxema mapmipyra myremectsus Y. Jlapsuna. ['epbapHbie MaTepHuaibl, KOIEKIHH,
¢dororpaduu M Apyrue mMarepualibl, MOKa3bIBAIOIINE WHAWBUAYAIbHYIO U3MEHUYMBOCTh U pazHOOOpasue
COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHH U OPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX.

OcHOBHBIE noHaTHs. OBomoiws.  Kpeamonusm, TpaHCchOpMHU3M, SBOMIOUMOHM3M. ['pymmoBas U
MHMBHUyalIbHAs N3MEHUYMBOCTB. MckyccTBeHHBIN 0TO0p. boph6a 3a cymectBoBanue. EctecTBeHHbIH 0TOOD.
Tema 4.2

CoBpemMeHHOe IBOTIOLHOHHOE YueHue (8 uacos)



Bun, ero xpurepuu. Ilomynsius — CTpykTypHasi €IMHULA BUJA, €AUHMIIA 3BOToUMU. Cunmemuyeckas
meopus 38onoyuy. JIBUXKYIIUE CHIIBI 3BOJIOLMHN: MYTAllMOHHBIA TPOIECC, MOMYISALHUOHHBIE BOJHBI,
M30JIALIMSL, €CTECTBEHHBI OTOOD; MX BIMSHHE HA TeHO(OH MOMy sIuuu. JBHKYIINA U CTaOMITHU3HPYIOINI
€CTECTBEHHbI O0TOOp. AJanralMd OpraHM3MOB K YCIIOBHSM OOWUTaHMA Kak pe3yibTaT JACHCTBUS
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa. BumooOpa3zoBanue kak pe3ynbraT 3Botonuu. CriocoObl ¥ TyTH BUI000pa30BaHUSI.
CoxpaHeHne MHOT00Opa3usi BUJIOB KaK OCHOBA YCTOHYMBOTO pa3BUTHUs Ouocdepsl. I nasuvie Hanpasienus
9801I0YUOHHO20 npoyecca. buonosuueckuii npoepecc u 6uonocuueckuii pezpecc. IlpuynHbl
BBIMUPAHUSI BUJIOB.

JlokazaresbCTBa HBOOLMHA OPraHUUECKOr0 MHpa.

JemoHncTpauus. Cxema, WUIIOCTPUPYIOIIAs KpUTepUU Buaa. TaOnumbl U cxeMmbl: «JIBIDKYIIME CHIIBI
sBOIIOLIUMY, «O0pa3oBaHNE HOBBIX BUAOBY», «CXOJCTBO HAdalbHBIX CTaAUNA 3MOPHMOHAIBHOTO Pa3BUTHS
MMO3BOHOYHBIX». ['epOapuu, KOJJICKIMH H JPYTHE HATIAJHBIC MaTepHalibl, JIEMOHCTPUPYIOIINE
MIPUCTIIOCOOJICHHOCTh OPraHU3MOB K cpele OOUTaHHs U pe3ynbTaThl BHI00Opa3zoBaHus. TaOnuibl,
MYJSDKM U IpyTHE HATJISIHBIE MaTepHalIbl, IEMOHCTPUPYIOIME TOMOJIOTMYHBIE U AaHAJIOTUMYHBIE OPTaHbI,
UX CTPOEHHUE U MPOUCXOXKIECHUE B OHTOI'CHE3€; PyJUMEHTHI U aTaBU3MBI.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PAa0OThI

Ormnucanue ocobeit Buia 1o Mophoaoru4eckoMy KpUTEPHIO.

BrisiBiieHne M3MEeH4YMBOCTH Y OCOO€H OJHOTO BHA. BhIsABIEHUE MPUCIIOCOOTIECHUN OPTaHU3MOB K Cpefe
obuTaHus™.

*  Dkckypeust

MHoroo06pa3ue BHI0B (OKPECTHOCTH IIIKOJIBI).

* OcHoBHble ToHATUS. Bua, momymsams; ux kputepud. ['eHodonn.  J[BHxKyliume CHUIBI SBOJIOLUU:
MYTallMOHHBIN MPOLIECC, MOMYISIUOHHBIE BOJHBI, H30JSIMS, €CTECTBEHHBIM 0TOOp. JIBIKymuil wu
cTabmmmupyrommii 0160p. CriocoOs! ¥ IyTH BUI000PA30BAHKSI.

Tema 4.3

IIpoucxoxnenue xu3nu Ha 3emie (3 uvaca)

PasButne mpencraBieHuii 0 BOSHMKHOBEHUM JKU3HU. Onwvimul @. Peou, JI. Ilacmepa. T'mmotessl o
MIPOUCXOXKICHUH JKU3HU.

L Drexypeuu nposooames no yemompenuio npenodasamens npu naruuuu c60600H020 EpeMeHi.
CoBpeMEHHBIE B3IJIs/Ibl HA BOBHUKHOBEHUE XKU3HU. Teopus OnapuHa — XojaeiHa. Y CIOKHEHUE
’KUBBIX OPTaHU3MOB Ha 3€MJI€ B IPOLECCE HBOJIIOLINU.

Jemoncrpanus. Cxembl: «BO3HUKHOBEHHE OJHOKJIETOYHBIX DYKAPUOTHUYECKUX OPraHU3MOBY,
«DBOJIIOLMST PACTUTEIILHOTO MHpa», «IJBOJIOLMSA KUBOTHOTO MHpa». Penmpoaykuuu KapTuH,
n3zobpaxaronux ¢iuopy u ¢ayHy pasIudHbIX 3P U nepuogoB. OKaMEHEJIOCTH, OTIIEYaTKH
OpPraHU3MOB B JPEBHUX MOPOJAX.

JlaGopaTopHbIe M IPAKTHYECKHE Pad0ThI

AHanu3 U OlIEHKA Pa3JIMYHBIX THUIIOTE3 MPOUCXOXKIACHUS KU3HH.

* DKcKypeus

Uctopus pa3BuTHs KU3HU Ha 3emIie (KpaeBeaueCcKuil Mmy3ei).

* OcHoBuble nioHATHsA. Teopus Onapuna — Xonaeitna. Xumudeckas 3Bojonus. buonorunueckas
spomtonus. I[locTeneHHOE YCIIOKHEHHE OpTraHu3allid M TPUCTIOCOOJEHUS K YCJIOBUSM BHEITHEH
Cpebl OPraHU3MOB B IIPOLIECCE IBOJIOLIUH.

Tema 4.4

IIpoucxo:xaenue yesnoBeka (4 uaca)

l'unore3sl nmpoucxoxaeHus denoBeka. [lookeHne yenoBeka B CUCTEME KHUBOTHOTO MHpa (Kiacc
Mrnekonuratomue, otpsan [lpumatel, poa Jlrogu). DBomroius 4yeloBeKa, OCHOBHBIE dTambl. Pachl
yesioBeka. /Ipoucxoocoenue yenogeueckux pac. BuioBoe eIMHCTBO YeJIOBEUECTBA.
Jdemoncrpauusi. Cxema «OCHOBHBIE 3Tamnbl HSBOJIOLMH 4YeJoBeKa». Talnuiel, u3oOpakaroniye
CKEJIETHI YeJI0OBEKa U MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
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JlaGopaTopHble U MpaKkTUYecKkre padoTbl BhIsiBIeHHE TPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbIIIEeH YeJIOBeKa U
JIPYTUX MJIEKOMUTAIONIUX KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO UX POJCTBA.

AHaNu3 U OLIEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 IPOUCXOKICHUS YeJIOBEeKa.

s DKckypcusi

[IpoucxoxaeHue u 3BOJIIOLMUS YeJI0BEKa (MCTOPUUECKUN UJIM KpaeBeJUECKUN My3eil).

* OcHosubie nousTus. [Ipoucxoxnenue yenoBeka. OCHOBHBIE ATaIbl IBOJIONUH. [[BHKYyIIHUE CUITBI
aHTpoIIOreHe3a. YesoBeyeckue packl, UX €JUHCTBO.

PA3JIEJL 5

Ikocucremsl (11 uacos)

Tema 5.1

Jkosornueckue pakropsl (3 yaca)

Opranusm u cpeaa. [Ipeamer u 3agaun 3Kog0ruu. JKoyornyeckue GakTopsl cpeabl (AbMoTHYECKHE,
OMOTHUYECKHUE, AHTPOIIOTCHHBIE), X 3HAYCHHUE B KU3HU OPTAHU3MOB. 3AKOHOMEPHOCMU BIUSHUS
IKON02UYECKUX PaKmMopoe HaA opeaHu3Mbl. B3aMMOOTHOIICHUS MEXIy OpraHu3MaMH.
MeXBHUIOBbIE OTHOILICHUS: TTapa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIUSI, CHMONO3.

Jemonctpanusa. Harmsigaple Matepraibl, JEMOHCTPUPYIOIIUE BIUSHUE dKOJIOTHYECKUX (PaKTOPOB Ha
YKHBBbIE opranu3mel. [Ipumeps! cum6uo03a B npupoe.

OcHOBHBIC TIOHSTHS. OKojorus. BHemmHssi cpema. Dkonormdeckue (HakTopbl. AOHOTHYECKUE,
OMOTHYECKHE M aHTPONOTeHHBbIE (hakTOpbl. [lapasuTu3M, XUIIHNYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CHMONO3.
DKojoruyeckasi HUIIA.

Tema 5.2 Crpykrypa 3xkocucrem (4 uaca)

BunoBas u npocTpaHCTBEHHAsi CTpyKTypa 3kocucTeM. [lumieBble cBs3M, KpyrOBOPOT BEILECTB U
MpeBpalleHUs] YHEPTUU B dKocucTemax. [IpuuuHbl yCTOWYMBOCTU U CMEHBI dKOCHUCTEM. BrusHue
yeJioBeKa Ha sKocucTeMbl. MIcKyccTBEHHbIE cOOOIIeCcTBa — arpoOLEHO3bI.

* Jemoncrpanusi. Cxema «lIpocTpaHcTBEeHHasi CTpPYKTypa 3KOCHUCTEMBI (SIPyCHOCTb PAacTUTEIBHOTO
cooOmiecTBa)». CxeMbl U TaOJIMILIbL, TEMOHCTPUPYIOLIUE MUIIEBBIE LIEMTU U CETH; 3KOJIOTHUECKHE MUPAMUJIBL;
KPYTOBOPOT BEIIECTB U SHEPTUU B SKOCHUCTEME.

» JlaGoparopnble u npakTUyeckue padorsl CocTaBleHHE CXEM Mepenauyd BEeIlecTBa U dHepruu (Lenei
MUTaHMsI) B OKOCUCTEME™,

BbIsABIIEHNE aHTPONIOI€HHBIX N3MEHEHNH B 3KOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA IPUPOIHBIX IKOCUCTEM U arpOIKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
HccnenoBanue N3MEHEHUH B SKOCHCTEMaX Ha OMOJIOTMUECKUX MOJIENAX (aKBAPHYM).

Pemenue skonornyeckux 3aznad.

* DOKCKypcus

EcrectBennsle (Jiec, mose u Ap.) U UICKYCCTBEHHbIE (IIapK, cajl, CKBEp LIKOJIbI, (hepMa U Jp.) SKOCUCTEMBI.

* OcHOBHBIE MOHSTHA. DKOCHCTEMa, OMOTreOleHO3, OMOIEHO3, arpoueHo3. IIpoayleHThl, KOHCYMEHTHI,
penyuentsl. [Tumesble nenu u ceTu.

Tema 5.3

Buocdepa — ruodanabHas 3xocucrema (2 vaca)

buocdepa — rnobanpHas skocucrema. CoctaB u crpykrypa Omochepsl. Yuenue B. WM. Bepnanackoro o
ouocdepe. Ponp xuBbIX opranuzMoB B Ouochepe. buomacca 3emnu. buonoeuueckuti Kpyeogopom
gewecms (Ha npumepe Kpy2080poma 6006l U y2iepo0a).

» JlemoHcTparms. Tabmaipr u cxembl: «CTpykTypa Ouocdeps», «KpyroBopoT Boabl B Ounocdepe»,
«KpyroBopor yriepoga B Ouocdepe». Harmsanplii marepuan, OTpakaroldii BUIOBOE pa3zHooOpasue
KHMBBIX OpraHU3MOB OHOC(heEpHI.

*  OcHoBuble nousTHs. bruocdepa. JKuBoe BeriecTBo, OMOreHHOE BEIIECTBO, KOCHOE BEIIECTBO, OMOKOCHOE
BelecTBo. buomacca 3emiu.

Tema 5.4
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buocdepa u yenosek (2 uaca)

buocpepa u uenoBek. I'moGanbHble SKOMOrMYEecKHe MpoOMeMbl M IMyTH UX peuieHus. Ilocnmencrus
NeATeNTbHOCTH YelioBeKa i OKpykaromieil cpeabl. [lpaBuna moBenenust B mpupoaHoit cpexe. OxpaHa
MIPUPO/IbI U PAllMOHAIIBHOE UCII0Ib30BaHUE PUPOIHBIX PECYPCOB.

JeMoHcTpammsa.  TaGmuipl, WUTIOCTPUPYIOIIKE TII00ATbHBIE SKOJOTHYECKHE MPOOIEeMbl U MOCIEICTBHS
JEeATEIbHOCTH 4EJIOBEKa B OKpyKawolled cpene. KapTbl HallMOHAJBHBIX NApKOB, 3allOBEIHUKOB U
3aka3HuKoB Poccum.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PadOThI

AHanm3 1 OIleHKa TIOCIIECTBUI COOCTBEHHOH JIESTEIEHOCTH B OKPYXKAIOIIEH Cpesie.

AHanm3 1 OIleHKa r100AbHBIX 3KOJIOTHYECKUX TPOOJIEM U ITyTeH UX PEeIICHHUS.

* OcHoBHble TOHATUS. [ JoOambHBIE — 3KOJOrMYecKue MpobieMbl. OxpaHa mpuponbl. PanmonanbHOE
MpUpoIoTIoNb30BaHe. HalmonanbHble MapKy, 3aloBeIHUKY, 3aka3HUKU. KpacHas kHuUra.

3akuarwuenue (1 uac)PesepB BpeMeHn — 24aca.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

10knace
Ne HaumenoBanue paszaena u TeMm KomnnuecTtso
n/m 4acoB
Pasjen 1. buosorus kak Hayka. MeToabl HAYyYHOT0 MO3HAHUS 3
1. Tema 1.1Texnuka Oe3omacHocTH. KpaTkas uCTOpUS pa3BUTHS 1
6uosioruu. Cucrema GMOIOIMYECKUX HAYK
2 Temal.2Cymnoctb xku3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKMBOM MaTEpuUu. 1
3 YPOBHM OpraHuM3alvy >KMBOW MaTepuu. MeTonpl NO3HAHUS KUBOHU 1
npupoasl. BxogHoe TecTupoBaHue.
Pazgen 2. Kierka 10
4 Tema 2.1Pa3zButHe 3HaHuii 0 KJjeTke. OCHOBHBIE I10JIOKEHHS 1
COBPEMEHHOH KJIETOYHOI TeOpHH.
Tema 2.2 XuMH4YeCKHI COCTAB KJICTKH
5 EnunctBO XUMHUYECKOTO cocraBa JKUBBIX OpPraHHU3MOB.
Heopranunueckue BemiecTsa
6 Opranuyeckre BeUIECTBA: YIVIEBOABI M JIUIUIBL. 1
7 BbicOKOMONIEKYIISIpHBIE OPraHUYECKUE BellecTBa. benku. 1
8 Hyxnennossie kucnorsl: JIHK n PHK 1
Tema 2.3 CrpoeHne 3JYKapHMOTHYECKOH M HNPOKAPHOTHYECKOH 3
KJIETOK
9 OCHOBHBIE OPTaHOM/IbI KIETKH U MX (QYHKIIUU 1
10 XpoMocoMsl, ux ctpoeHue U pyukiuu. Kapuorun 1
11 IIpokapuornueckas kiaerka Jlab6. pabora Nel  «M3yuenue 1
pacTUTENIbHOM, >KUBOTHOM, IpUOHOH M OakTepUalbHOW KJIETOK IOJ
MHUKPOCKOTIOM)
Tema 2.4 Peasn3anusi HacJ1eICTBEHHOM MH(OPMALIUH B KJIETKE 1
12 JIHK — HocuTenb HacieACTBEHHON HHpOpMaIuu 1
Tema 2.5 Bupycsi 1
13 Bupycsl — Hek1eTouHbIe ()OPMBI JKU3HH. 1
Paznen 3.0pranusm 18+3
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Tema 3.1 Opranmsm — eauHoe wneaoe. MHoroodopasme KHUBBIX 1
OPraHU3MOB
14 OAHOKJIETOYHBIE U MHOTOKJIETOUHBIE OPraHU3MbI 1
Tema 3.2 O0MeH BelecTB M IPeBpalieHHe JHEPrUH 2
15 DHepreTudeckuii oOMeH. TUbl NTUTaHUS. 1
16 [Tnactuueckuit oOMeH. DOTOCUHTES. 1
Tema 3.3 Pa3mHoxeHHne 4
17 Henenue kiaetku. MuTtos 1
18 Pa3muoxenue: Oecriosioe U mosioBoe. THIBI OECTIONOro pa3sMHOKEHUS. 1
19 [TonoBoe pazmMHOxkeHue. Meito3 1
20 OmiogoTBOpeHHE Yy KUBOTHBIX M PACTEHUH, €ro OHOJIOTHYECcKOe 1
3HAuYEHHUE.
Tema 3.4 UnauBuayajJbHOE Pa3BUTHE OPTAHU3MOB 2
21 OMOpPHOHAIBHBIA U TOCTIMOPUOHATIBHBIN MEPHO PA3BUTHS 1
22 OnToreHe3 4yemoBeka. PenpoaykTuBHOE  310poBhe  PybexHOe 1
TECTUPOBAHUE.
Tema 3.5 HacjieiCTBEHHOCTh M H3MEHYMBOCTh 7+1
23 I'enernka - Hayka O 3aKOHOMEpPHOCTSX HACJIEICTBEHHOCTH U 1
M3MEHYMBOCTH. MoHorubpuaHoe ckpemuBanue. llepBblii u BTOpOI
3aKkoH Menpaens.
24 Jurubpunnoe ckpeuruBanue. Tpetuit 3akoH Mennens. JlabopaTopHas 1
pabota No2 «CocTaBieHrne MPOCTEHIIINX CXEM CKPEIUBaHUS
25 AHanM3upymouee CKpeuMBaHue. 1
26 XPpOMOCOMHAsI TEOPUSI HACIEACTBEHHOCTH 1
27 [Ipaktnueckass pabora Nel «PemieHne reHeTHMUECKUX 3adad | 1
COCTaBJICHHE POJIOCIOBHBIX)
28 ['eneTnka nona 1
29 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHUMBOCTH. Buapl m3menunBoctu. Jlab pa® Ne3 1
«M3yyeHre HM3MEHUYMBOCTUM PACTEHHI M JKUBOTHBIX, IOCTPOCHHE
BApUAIIMOHHOTO Psifia U KPUBOU
30 3HayeHne TeHETHKH JUIsg MenuIuHbl. HaciencTBeHHbIe 00JIe3HN 1
Tema 3.6 OcHoBbI ceneknnu. buorexnoJiorus 2+2
31 OCHOBBI CEJIEKIIUU: METO/Ibl U JOCTUKEHUS 1
32 buoTtexHonorus ¥ reHHas HHXeHepus 1
33 Okckypcusi «MHOTOOOpa3ue COPTOB PACTCHHA W TOPOJ KUBOTHBIX, 1
METO/Ibl X BBIBEIACHUSY.
34 O6o06maromuii ypok mo ouonorun 3a kypc 10 kiacca 1
11kaace
Ne HaunmenoBanue pasnena u tem KonnuectBo
n/n 4acoB
Pasznen 4 19
Tema 4.1 4
1 Hctopus 3BONIONMOHHBIX Uael. Pazsutne 6uonoruu B 1
JIOAAPBUHOBCKHI IEPUOI.
2 [Ipeanoceuikyu BO3HUKHOBEHHUs yueHus Y./lapBuHa. 1
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OpomonmonHas Teopus Y.JlapBuHa.

Pons aBoNOIIMOHHOM Teopur B OPMHUPOBAHUN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUPA.

Tema 4.2 CoBpeMeHHO€E 3BOJTIOIHOHHOE YYeHH e

Bun, ero kpurepuu. JI.P. Nel «Onucanne ocobeit Buaa mo
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHION.

[Tonynsiuus — CTpyKTypHAas €AMHULIA BUJA W €IMHULIA YBOJIKOLIHH.

HBI/I)KYH_II/IC CHJIBI 5BOJIFOIINH.

JIBYOKYIIMA ¥ CTaOUITM3UPYIONTUI €CTECTBEHHBIN 0TOOD.

O (00| N

AJanTtanyuy OpraHu3MOB K YCIOBUSIM OOMTaHUS KaK pe3yJbTar
neiicTBus ecrecTBeHHOro oTOopa. JI.p.Ne2. «BrrsiBinenue
IPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB K CpeJie OOUTaHUSI.

A

10

Bunoo6pa3oBanue kak pe3ynbrar Bosonun. CriocoOsl U MyTH
BU000pa30BaHusl.

11

CoxpaHeHue MHOT00Opa3us BUIOB KaK OCHOBA YCTOMYUBOTO PA3BUTHUS
orochepsl.

12

HOKa?»aTeJ'IBCTBa OBOJIIOIIMH OPraHUYCCKOro Mmupa. HpI/I‘II/IHLI
BbIMHUPAHU BUJTOB.

Tema 4.3 Ilpoucxo:xaenue ;ku3Hu Ha 3emJie

13

Pa3BuTue npeacraBiieHni 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HU. [IpakTnueckas
pabota Nel»AHanu3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHBIX THIIOTE3 IPOUCX OXKICHHS
KU3HW

14

CoBpeMeHHbIE B3IUIsA/Ibl Ha BOZHUKHOBEHUE kU3HU. Teopus OnapuHa —
XomnaenHa.

15

VCa0XKHEHNE JKUBBIX OpraHM3MOB Ha 3emiie B Mponecce 5BOJONNN

Tema 4.4 IlpoucxoskaeHue 4Yea0BeKa

16

I'unoTessl 0 IIPOUCXOXKICHUHN YCIIOBCKA.

17

ITonmoxxeHue yenoBeka B CUCTEME KUBOTHOT'O Mupa. JI.P. Ne4
«BrIsBIIeHHE IMPU3HAKOB CXOACTBA 3apom>1u1e171 YCJIOBCKA U IPYTUx
MJICKOMMUTAOIINX KAaK JOKA3aTCJIbCTBA UX POJACTBA».

T F e

18

3BOJ’IIOIII/I$I YCIOBCKA, OCHOBHBIC 3TaIllbI.

19

Pacsl yenoBeka. [Iponcxoxaenue yenoBeueckux pac. Bugosoe
€IMHCTBO 4Y€JI0BEYECTBA.

Pa3znea 5 DxocucremMsbl

Tema 5.1 Jkojiornueckue paxkTopsbl

20

Opranusm u cpena. [Ipeamer u 3agaun 3K0JIOTHH. DKOJIOTHYECKUE
(dbakTopsl cpeapl(0noTHUYECKuE aOMOTUYECKHE, aHTPOTIOTEHHBIE ), X
3HAYEHHE B )KM3HU OPTraHU3MOB.

21

3aKOHOMepHOCTI/I BJIMAHUA OKOJOTUYCCKUX q)aKTOpOB Ha OpraHu3MBbl.

22

MG}KBI/II[OBI)IG OTHOIICHMA: Mapa3uTU3M, XUITHUYCCTBO, KOHKYPCHIUA,
CUMOHMO3. HpaKTI/I‘leCKaH pa60Ta No2 PernieHne sK0OJIOTHIECKUX 3aaad

Tema 5.2 CTpyKTypa 3KOCHCTEM.

23

BuoBast u mpocTpaHCTBEHHAs! CTPYKTYpa YIKOCUCTEM.

[EEY

24

[InieBsle CBA3M, KPYrOBOPOT BELIECTB M NIPEBPALLICHHS YJHEPTUH B
skocucreMax. JL.p.Ne5. «CocTaBieHue cxeM rnepesadm BeIecTsa u
SHepruu (1emnei NuTaHus) B SKOCHCTEMEN.

25

HpI/ILII/IHBI YCTOﬁqHBOCTH U CMEHBI PKOCHCTEM. BlusHue yeaoBeka Ha
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9KOCHUCTEMBI.

26 O600maromuii ypok 1o teme: « IKOCUCTEMBD». 1
Tema 5.3 buocepa — raodajbHas IKOocHcTEMA 2
27 buocdepa — rnmobanbras sxkocuctema. CoctaB M CTpyKTypa 6nochepsi. 1
28 Ponb sxuBbIX opranusmoB B 6uochepe. buomacca 3emim. 1
Tema 5.4 Bbuocdepa u 4yejioBeK. 2
29 buocdepa u yenoBek. I 106anpHbIE 3KOTOTHUYECKHE TPOOIEMBI U ITyTH 1
WX pEIICHHS
30 [TocnencTBust IeSITETLHOCTH YEIIOBEKA IS OKPYKAIOIICH CPeIbl. 1
[IpaBuia moBeneHus B MPUPOTHOM cpelie.
3ak/04yeHue 1+3
31 Pemenue TecToBBIX 3amanuii (ypoBeHb A), moarotoska k EI'D 1
32 Pemenne TtectoBbix 3anaHuil (ypoBenb B, C), mogroroska k EI'D. 1
33 Pemenwne TecToBbix 3amanuii (ypoBenb A, B, C) , moaroroka EI'D 1
34 Pemenue tectoBbix 3amanunii (ypoBenb A, B, C), moaroroska EI'D 1
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